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Changement du mode d’exploitation de Punité Air Liquide Hydrogéne
en télécontréle

Objet : Compléments apportés au rapport GSLH.2007.10.0815, suite a la demande du
CODERST du 13 novembre 2007.

P.J : Rapport GSLH.2007.10.0815

Le dossier de changement du mode d’exploitation de 'entreprise AIR LIQUIDE HYDROGENE a
Notre-Dame de Gravenchon (passage en mode télécontrdle) a été présenté au Conseil
Départemental de 'Environnement et des Risques Sanitaires et Technologiques le 13 novembre
2007. Ce demier n'a pas statué dans Fattente d'informations complémentaires et notamment de
Favis du MEEDDAT (Ministére de I'Ecologie, de PEnergie, du Développement Durable et de
FAménagement du Territoire) sur le dossier en question. L’examen du dossier a donc été reporté a
une session ultérieure du CODERST.

L'inspection des installations classées a également été invitée par monsieur le préfet de Seine
Maritime par courrier du 21 décembre 2007 & développer son argumentaire justifiant 'absence de
danger relatif au passage en mode télécontrdle de I'usine AIR LIQUIDE HYDROGENE.

L'inspection des installations classées a donc pris attache auprés de exploitant afin d'obtenir les
éléments complémentaires visant & démontrer que le passage en mode télécontréle n'est pas de
nature a engendrer des risques supplémentaires a I'extérieur de I'établissement. Ces &léments
sont rapportés dans le présent rapport. i
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1) EXPOSE DE L'EXPLOITANT ET POSITIONNEMENT DE__LINSPECTION DES
INSTALLATIONS CLASSEES

Le contexte ainsi que les conditions du passage en mode {élécontréle pour Fusine AIR LIQUIDE
HYDROGENE sont présentés dans le rapport de I'Inspection des Installations Classées du 19
octobre 2007 et référencé GSILH.2007.10.0815.

Les trois arguments avancés par l'exploitant pour justifier que le changement de mode
d'exploitation de l'usine AIR LIQUIDE HYDROGENE ne crée pas de dangers supplémentaires par
rapport a ceux déja existants sont développés ci-aprés :

1)} Les actuelles zones d'effet des scénarii majorants de FPusine sortent des limites de
I'établissement mais n’atteignent pas des entreprises voisines. Le CD 110 est
légérement impacté mais uniquement pour les effets irréversibles. Le passage en mode
télécontréle ne modifie pas les zones de danger existantes actées par arrété préfectoral
complémentaire du 18 mars 2004.

Compléments apporiés par I'exploitant :

Dans le cadre du passage en mode télécontréle, Vanalyse des risques de l'usine de Notre-Dame de
Gravenchon a été completement revue en enlevant le facteur de présence de techniciens :

- Identification des scénarii ot I'action du technicien constitue une barriere réduisant le risque
d'accident.

- Vérification de la présence d'un moyen de détection/alerte pour chaque incident critique
pouvant se produire hors heures ouvrées.

Ceci a conduit aux actions suivantes :

- Sil'action humaine peut étre différée dans le temps, les alarmes identifiées générent un appel
de I'équipe d'astreinte qui effectue les actions nécessaires pour maitriser la dérive du procédé.

- 8i l'action doit étre immédiate ou que I'évolution de la dérive du procédé est rapide, les
dispositifs de sécurité étaient déja ou ont été mis en place pour permettre la mise en seécurité
de toute ou partie de l'unité.

En revanche, les scénarios d'accident majeur (sans fonctionnement des dispositifs de sécurité)
sont eux physiquement inchangés par rapport au passage en télécontrole. Les zones d'effet sont
donc inchangées et restent pour les scénarios majorants celles décrites dans 'étude de danger
remise en 2002. Pour information, ces zones d'effet ont fait lobjet de communications aux
entreprises riveraines lors de la semaine de la sécurité 4 Notre Dame de Gravenchon en octobre
2007.

L’exploitant confirme qu’il M’y a donc pas de modification par rapport a l'arrété préfectoral actuel
(celui du 18 mars 2004) qui prévoyait qu'« il convient d'autoriser le projet de création » « bien que
I'étude des dangers complétée par la tierce expertise fait apparaltre des distances d'effets
irréversibles et d'effets létaux qui s’étendent au-deld de la limite du site, elles ne touchent pas
directement d’'unité industrielle voisine et restent incluses dans les zones Z1 et Z2 de la plate-forme
de Port-Jérdme ».

Commentaires de Finspection des Installations Classées :

La distance de danger Z1 actuelle sort effectivement du site en touchant une zone gravillonnée non
aménagée ainsi qu'une partie du parking de la raffinerie ESSO RSAF, mais sans impacter la route
départementale 110, ni les établissements voisins. Le plus grand rayon Z2 d’effets irréversibles est
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de 110 métres & partir de sa source et correspond au scénario majorant de fuite massive de
monoxyde de carbone sur une tuyauterie du four de reformage. Cette distance sort également des
limites de I'établissement et impacte les aires suivantes : Faire graviflonnée cléturée devant le portail
d’entrée au sud du site, une zone de remblai au sud du site, un couloir de canalisations au nord et
est du site et une partie de route-(CD110) & l'est du site. Hormis le CD 110, les aires impactées ne
sont pas grandement fréquentées par le public.

Le CD110 est touché par actuelle Z2 ¢’AIR LIQUIDE mais dans la mesure ol cette route est déja
comprise & lintérieur des distances d’effets générés par la raffinerie ESSO RSAF, cette situation ne
semble pas particuliérement problématique. Les risques générés par lentreprise AIR LIQUIDE,
établissement non classé SEVESOQ, apparaissent faibles en comparaison des risques générés par
Ia raffinerie voisine. De plus, il est & rappeler que le passage en mode télécontréle n'augmente pas
les zones de danger actuelles car les scénarios majorants restent les mémes. Il n'y a donc pas de
danger supplémentaire.

2) Le retour d’expérience sur le site et les autres unités de reformage du groupe AIR
LIQUIDE est positif.

Compléments apportés par 'exploitant :

Aucun accident majeur sur une unité de production d’hydrogene par reformage et PSA ayant
entrainé des dommages & 'extérieur de I'établissement n'est & regretter a ce jour.

Depuis 1966, le seul accident survenu sur le liquéfacteur d’hydrogéne de Frais-Marais est la
rupture par survitesse du volant d'inertie du détendeur. Cette rupture entraina des projections qui
firent un blessé léger.

Les incidents répertoriés sur les unités de reformage du groupe AIR LIQUIDE sont de différents
types et se limitent généralement & des problémes de fiabilité sur certains équipements.

Conformément & la politique sécurité du groupe, ces incidents ou presque accidents sont tous
analysés a différents échelons pour permettre une amélioration continue de la sécurité au sein du
groupe AIR LIQUIDE.

Aprés un tri pour se concentrer sur les seules unités semblables a celle de Port Jéréme, cette
base de données a été analysée pour évaluer si ces incidents étaient possibles sur le site de Port-
Jérdme et si la gravité et Poccurrence étaient modifiées par I'exploitation en mode télé controle.

L'effet du changement du mode d’exploitation a été évalué. Un plan d’action a éte établi pour tous
les scénarios pouvant se produire sur le site quel que soit le mode d’exploitation.

Pour tenir compte du passage en télé contréle, certaines actions concernant 'automatisation des
actions faisant suite a une détection ont été prises.

Les principaux problémes rencontrés depuis le début de la vie de l'unite sont lies aux
compresseurs hydrogéne de l'unité.

Des vibrations importantes ayant entrainé des ruptures de tubing (pas d'impact a I'exterieur du
site) sont a l'origine de la non-fiabilité de ces compresseurs. Les tubing d'air ont été remplacés par
des flexibles. Ceux sur 'hydrogéne ont été testés, les résuitats étant concluants, ces flexibles vont
étre déployés sur toutes les prises d'impulsion des compresseurs hydrogene. Les vibrations
étaient dues, a la base, 3 une mauvaise conception. Depuis, des travaux d’amélioration ont été
repris pour renforcer les supports et consolider les ancrages et les supports de tuyauteries.
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Commentaires de I'lnspection des Installations classées : L’absence d'accident majeur survenu sur
les unités existantes de reformage du groupe AIR LIQUIDE montre que les risques présentés par
les installations sont bien majtrisés. En tout état de cause, I'ensemble des scénarios étudiés par
l'exploitant dans son analyse de risque en vue de passer en mode télécontréle ont été classés en
zone de risque faible par rapport & la matrice de criticité du GROUPE AIR LIQUIDE en tenant
compte de 'ensembie des nouvelles barriéres de prévention et protection mises en place.

3) Le groupe AIR LIQUIDE a une grande pratique d’usines en auto ou télé contréle. Le
retour d’expérience sur ces usines est trés positif,

Compléments apporiés par I'exploitant :

La quasi-totalité des usines de production de gaz de lair (oxygéne et azote) en France pour les
clients de la Grande Industrie sont en auto ou télé contrdle : dans la région de Haute-Normandie, il
peut par exemple étre cité I'usine de Sandouville (530 t/j de capacité de production d’oxygéne). Le
dernier exemple de passage en auto contréle est I'usine de Richemont (3750 tj de capacité de
production d’oxygéne) en 2006. De trés nombreuses petites installations en Clientéle Industrielle
sont également déja exploitées en autc contrdle.

Des unités de production d’hydrogéne de plus petite taille que celle de Port Jerdme sont déja en
auto contrdle : en France, fusine de Lacq (1500 Nm®h) et Pusine de Gueugnon (800 Nm?/h), ainsi
gu'en Belgique Fusine de Feluy (2 frains de 5000 Nm?h chacun). Le retour d’expérience de ces
usines a été également pris en compte par 'exploitant dans son analyse de risque (voir point n°2).

L'usine hydrogéne de Port Jéréme sera la premiére de cette taille a passer en téleé contrdle.

D’autres sites hydrogéne de cette taille ou plus importants en Europe sont en revanche « muilti-
installations » : la salle de coniréle commune aux installations est située a cété de 'une d'elles,
lautre ou les autres étant distantes de quelques centaines de métres a quelques kilométres
(Anvers, Bernburg, Bergen op Zoom). Le retour d'expérience de ces usines a é&té pris en compte
(voir point n°2).

Commentaires de I'inspection des Installations classées : Dans la mesure od f'usine AIR LIQUIDE
de Notre-Dame de Gravenchon est déja entiérement automatisée, la présence d’opérateurs sur le
site pendant les heures non ouvrées n'apportera pas de valeur ajoutée en terme de securite.
L'installation est en effet congue pour se metlre automatiquement en sécurité en cas de
déclenchement sur détection d’une anomalie de procédé ou sur détection feu ou gaz inflammable.

Pendant les heures ouvrées (de 8h00 & 17h00), des techniciens seront quand méme présents en
salle de controle et pourront surveilfer Funité. L.’absence de personnel sur le site pendant les nuits,
week-ends et jours fériés ne créé pas de risque supplémentaire par rapport aux risques actuels
déja présentés par les installations car le peu d’actions que les opérateurs pouvaient avoir a
enfreprendre sur les installations en cas de probleme seront désormais remplacées par des
sécurités supplémentaires. Pendant les heures non ouvrées et en cas de probléme sur funite,
lintervention humaine n'est donc plus directe, mais arrive en deuxiéeme niveau, en renfort des
séeurités automatiques. Au troisiéme niveau, et en dernier recours, c’est f'unité de surveillance
déportée qui pourra agir sur le procédé.

Le retour d’expérience montre qu'aucun incident majeur n'est survenu sur le site de Port-Jérbme
ou dans d'autres installations similaires du groupe Air Liquide.

4/8




2) AVIS DU MEEDDAT SUR LE PASSAGE EN MODE TELECONTROLE DE LA SOCIETE AIR
LIQUIDE HYDROGENE '

Le Ministére a &té consulté sur le projet de passage en mode télécontrdle de la société AIR
LIQUIDE HYDROGENE. Malgré le retour d’expérience estimé encore limité & ce stade
d’exploitation des sites Air Liquide (par rapport aux ordres de grandeur des probabilités d’accident
usuellement attendues en matiére de prévention du risque industriel), e Ministére n’émet aucune
objection au passage en mode télécontréle pour le site de Notre-Dame de Gravenchon compte
tenu des éléments d’appréciation suivants mis en avant dans le dossier du pétitionnaire :

- Méme en I'absence d’heures ouvrables, un gardien formé aux risques sera présent sur e site ;

- Des techniciens en service {aux Pays-Bas) méneront une surveillance permanente de
Vinstallation a distance, notamment en ce qui concerne le suivi des paramétres de sécurité ;

- Tous les scénarios connus pouvant mener & un accident ont été identifiés dans I'étude de
danger et des dispositifs automatiques de mise en sécurité sont prévus, e que soit la
réaction du gardien ou des équipes de télécontrdle, lorsqu’une action immédiate doit &tre mise
en ceuvre ;

- Des techniciens d'astreinte sont mobilisables physiquement sous 30 minutes environ en cas de
dérive, et parmi eux, un pourra prendre sans délai le controle des installations a partir d'un
ordinateur portable avant méme de se rendre sur place ;

- Les équipes d'Air Liquide sont formées et entrainées a ce type de conirdle d'une installation,
plusieurs autres installations en Europe (certes de taille inférieure pour celles situées en
France) fonctionnant déja sur ce méme principe ;

- Le potentiel de danger de cette installation, qui n'est pas classée Seveso, reste limité puisque
aucun batiment ne serait touché en cas d’accident. Dans le cas majorant, ne seraient impactés
par un accident qu'un parking, et dans les zones d’effets iréversibles, une petite partie de la
route départementale 110.

CONCLUSION

Les éléments complémentaires apportés par lexploitant depuis la séance CODERST du 13
novembre 2007 tendent a confirmer que le passage en mode télécontrole de I'unité de reformage
AIR LIQUIDE a Notre-Dame de Gravenchon n'est pas de nature a générer des risques
supplémentaires par rapport & ceux déja existants. Le Ministére n'a également mis en évidence
aucun inconvénient a ce mode de fonctionnement pour le site visé.

Compte tenu des éléments qui précédent, linspection des installations classées propose donc a
monsieur le préfet de Seine-Maritime de soumettre & nouveau pour avis le présent dossier au
Conseil Départemental de I'Environnement et des Risques Sanitaires et Technologiques.

Afin d'encadrer réglementairement la modification présentée par le passage en mode télécontréle
de I'usine AIR LIQUIDE a Notre-Dame de Gravenchon, il est proposé en application des articles 18
et 20 du décret n°77-1133 du 21 septembre 1977 de réactualiser les prescriptions techniques
applicables au site. Le projet de prescriptions reste celui présenté en annexe du rapport de
IInspection des installations classées référencée GSLH.2007.10.815.

1’inspecteur des installations classées

.——’-'_')
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Rapport au CODERST n°® GSLH.2008.04.04 du 2 avril 2008 — CH/CMM/BT
SOCIETE AL HYDROGENE a Notre-Dame-tde-Gravenchon

Changement du mode d’exploitation de Funité Air Liquide Hydrogéne en
télécontrole.

VERIFICATEUR : APPROBATEUR :
Adopté et transmis &
Monsieur le préfet de Seine-Maritime

L’adjoint au chef du fiple risques

acc’idente

Jean Carsalade
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PROJET DE PRESCRIPTIONS

Prescriptions annexées a I'arrété préfectoral du

—==00000———

AL HYDROGENE

—-=-—-00000-—-
|- OBJET

La société AL HYDROGENE, dont le sieége social est 6, rue Cognacg-Jay — 75321 PARIS, est
tenue de respecter les dispositions du présent arrété sur son site sis a Notre-Dame de
Gravenchon.

Ces dispositions complétent les dispositions de I'arrété préfectoral du 18 mars 2004 modifié.

Il - PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES

Il est rajouté & la section 2 du titre | de 'arrété préfectoral du 18 mars 2004 l'article suivant :
« ARTICLE 2.1.3. — ORGANISATION DE L’EXPLOITATION

’appareil de production d’hydrogéne est entiérement automatisé. Un systéme numeérique de
controle et de commande (SNCC) assure en permanence la régulation de marche de l'unité et
détecte toute dérive de fonctionnement.

Les fonctions de repli et de mise en sécurité des installations sont assurées par un automate
dédié, indépendant et fiable.

Pendant les heures de travail ouvrées de jour, la conduite de l'installation est assurée depuis la
salle de contréle. Les techniciens d'astreinte y exécutent directement les operations de
surveillance, d’exploitation et d’entretien de F'unité. ils assurent la surveillance du site lors d'une
ronde une fois par jour, y compris le week-end et les jours feriés.

Pendant les nuits, les week-ends et les jours fériés, la conduite de I'usine s'effectue sans présence
humaine permanente. En cas de dérive des paramétres du procedé, les techniciens d'astreinte
doivent pouvoir se rendre sur le site dans un délai maximum de 35 minutes aprés le
déclenchement du signal d’alarme pour pouvoir effectuer les interventions correctives nécessaires.
Le cas échéant, ils se connectent directement au systéeme de coniréle de l'unité via un PC
portable.

| ’équipe d'astreinte est renforcée par une permanence d’encadrement qui est joignable en moins
d’une heure et doit &tre présente sur site en moins de deux heures.

Toutes les informations relatives au procédé et a la sécurité de linstallation du systéme numérique
de contrdle et de commande sont observables depuis 'unité de surveillance déportée.
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Le systéme de sécurité de Pinstallation doit &tre congu pour provoquer un arrét complet si les
interventions a distance sont inefficaces et continuent & dériver. »

Les articles et chapitres suivants du titre | de 'arrété préfectoral du 18 mars 2004 modifié sont
modifiés :

CHAPITRE 1.9. - RESPECT DES AUTRES LEGISLATIONS ET REGLEMENTATIONS

[l est ajouté un alinéa rédigé comme suit :
« Les équipements servant a la génération de vapeur sont soumis au sens de la réglementation
francaise a la norme NF-E-32-020-1. »

ARTICLE 2.1.1. - OBJECTIFS GENERAUX

I est ajouté un alinéa rédigé comme suit :
« Le mode d’exploitation des installations est le télécontrdle depuis une unité de surveillance
déportée, laquelle est une unité de reformage a la vapeur comme celle du site de Port-Jérdme. »

ARTICLE 2.1.2. - CONSIGNES D’EXPLOITATION

Il est ajouté un alinéa rédigé comme suit :
« Les consignes d’exploitation prennent en compte le mode de gestion en télécontréle. »

ARTICLE 7.3.2. - CLOTURE - GARDIENNAGE

[l est ajouté un alinéa rédigé comme suit :

« Pendant les heures ouvrées, le personnel assure la surveillance et la maintenance de
linstallation. La surveillance du site les nuits, week-ends et jours fériés est assurée par la
présence d’un gardien formé aux risques de linstallation et a l'interprétation des alertes qui ne sont
pas liées aux dérives process. »

ARTICLE 7.3.10. —- ZONES PRESENTANT DES RISQUES D’INCENDIE OU D’EXPLOSION

Le 2°™ alinéa du présent article est supprimé et remplacé par le suivant :

« Les installations présentant des risques d'incendie ou d’explosion sont équipées de dispositifs de
détection judicieusement disposés avec report d'alarme en salle de contrble. En dehors des
heures ouvrées, les alertes sur détection gaz et feu sont transmises a P'équipe d’astreinte et au
bureau de garde si séparé de la salle de contréle. »

ARTICLE 7.3.13. — SALLE DE CONTROLE

Il est ajouté un alinéa rédigé comme suit :

« Une ligne de communication permanente et sécurisée est établie entre la salle de contréle du
site de Port-Jérdme et celle du site ol se trouve l'unité de surveillance déportée en mode de
gestion télécontrole. »

ARTICLE 7.4.1. — CONSIGNES D’EXPLOITATION

Il est ajouté un alinéa rédigé comme suit :
« Les consignes d'exploitation doivent prendre en compte le mode de gestion en télécontréle. »




ARTICLE 7.4.4. - FORMATION DU PERSONNEL

L'alinéa 1 du présent article est supprimé et remplacé par le suivant :

« Qutre I'aptitude au poste occupé, les différents opérateurs et intervenants sur le site, y compris le
personnel intérimaire et d'astreinte, regoivent une formation sur les risques inhérents des
installations, la conduite & tenir en cas d'incident ou accident et, sur la mise en ceuvre des moyens
d'intervention. »

ARTICLE 7.5.1. - MESURES ET CONTROLE DES PARAMETRES DE SECURITE

L'alinéa 1 du présent article est supprimé et remplace par le suivant :

« Les paramétres importants pour la sécurité (IPS) font en permanence I'objet d'au moins deux
modes d'acquisition et de traitement indépendants afin d'assurer une redondance totale et d'éviter
des modes communs de défaillance. L'exploitant &tablit, au moins par unité, la liste des
paramétres importants pour la sécurité. Il tient cette liste a jour et a la disposition de linspection
des installations classées. »

ARTICLE 7.7.2.7. - Transmission d’alarme

Le présent article est supprimé et remplacé par le suivant :

« Pendant les heures cuvrées, les personnels travaillant dans les unités sont dotés de moyens de
liaison, avec la salle de contrdle, permettant de transmetire l'alarme en cas dincendie ou
d’accident. »

ARTICLE 7.7.4. — CONSIGNES DE SECURITE

It est ajouté un alinéa rédigé comme suit
« Les consignes de sécurité doivent prendre en compte le mode de gestion en télécontréle. »

ARTICLE 7.7.5. —- CONSIGNES GENERALES D'INTERVENTION

Le présent article est supprimé et remplacé par le suivant :

« Des consignes écrites sont établies pour la mise en ceuvre des moyens d'intervention des
équipes d’astreinte, d'évacuation du personnel et d'appel des secours exterieurs auxquels
lexploitant aura communiqué un exemplaire. Le personnel est entraine a l'application de ces
consignes. »

ARTICLE 7.7.6. — ORGANISATION DES SECOURS — PLAN D’OPERATION INTERNE

I est ajouté un alinéa rédige comme suit :
« Afin de tester ie mode gestion en télécontrdle, un premier exercice POl devra &tre organisé au
cours du premier trimestre 2008. »

Les dispositions du titre 11 de I'arrété du 18 mars 2004 sont modifiées comme suit :

SECTION 1 — ORGANES DE DETECTION

I.1. - ORGANES DE DETECTION

1.1.1. - DETECTEURS DE GAZ

L'alinéa 5 du présent article est supprimé et remplacé par le suivant :




« e franchissement du premier seuil déclenche au moins une alarme en salle de contréle et une
identification du(ou des) capteur(s) concerné(s) sur le pupitre de repérage (accessible par le
gardien du site en dehors des heures ouvrées), ainsi qu'une transmission a Péquipe d'astreinte en
dehors des heures ouvrées de maniére a informer le personnel ou les équipes d'astreinte de tout
incident. »

1.1.2 - AUTRES ORGANES DE DETECTION

Le présent article est supprimé et remplace par le suivant :

« Des détecteurs incendie, avec report en salle de contréle et sur le pupitre de repérage
(accessible par le gardien du site en dehors des heures ouvrées), sont implantés a minima au
niveau du four SMR et des compresseurs. »

SECTION 2 — ALIMENTATION EN GAZ NATUREL

L’alinéa 8 du présent article est supprimé et remplacé par le suivant :

« L'exploitant prévoit une ronde par jour pour contréler le réseau d'alimentation de gaz naturel. Ce
point est repris dans une procédure. »

SECTION 4 ~ SECTIONS DE PREREFORMAGE ET DE REFORMAGE DU GAZ NATUREL

L'alinéa 3 de la présente section est supprimé et remplacé par le suivant :

« L'arrét est automatiquement déclenché par les éléments suivants :
— arrét d’urgence par bouton poussoir présent en salle de commande et localement,
— sécurité de débit d’air frop bas au démarrage,
— sécurité de pression basse pour chacun des gaz combustibles,
— sécurité de température trés haute des fumées 2 la sortie du four SMR,
-~ sécurité de température trés haute du gaz de synthése a la sortie du four SMR,
— sécurité de pression trés haute dans le four,
— sécurité de pression frés basse sur le four SMR,
— sécurité de niveau trés bas dans le ballon eau/vapeur,
— sécurité de niveau trés haut dans le ballon eaufvapeur,
— sécurité de pression trés haute sur le ballon de vapeur,
— sécurité de pression trés haute pour le fuel gaz,
— sécurité de pression trés basse pour le fuel gaz,
— sécurité de pression trés basse au point de mélange de la vapeur avec fermeture
automatigue des vannes d'isolement,
— sécurité de pression trés basse de ['air de combustion,
— sécurité de température trés haute en sortie de I'échangeur E211. »

SECTION 5 — SECTION DE CONVERSION DU MONOXYDE DE CARBONE

Il est rajouté & la présente section l'alinéa suivant :

« La mise en sécurité de l'unité se déclenche automatiquement sur détection de pression tres
basse au point de mélange de la vapeur et du gaz avec fermeture des vannes dlisolement. »




SECTION 6 — SECTION DE PURIFICATION DE L'HYDROGENE

VL.1. - BALLON DE SEPARATION DES CONDENSATS ET BOUTEILLES DE LA SECTION DE
PURIFICATION DE L’HYDROGENE

Vi.1.1. - SURPRESSIONS

L’alinéa 2 du présent articie est supprimé et remplacé par le suivant

« L’ensemble des ballons de la section de purification de I'hydrogéne est équipé d’'une alarme
indépendante de pression basse sur son alimentation. Sur détection de pression frés basse, les
ballons sont automatiquement isolés de leur alimentation. »

If est ajouté a la section 6 du titre 1i de r'arrété préfectoral du 18 mars 2004 le paragraphe
suivant :

« V1.4. — CANALISATION DU GAZ RESIDUAIRE DU PSA

La mise en sécurité de l'unité se déclenche automatiquement sur détection de pression trés basse
dans la canalisation de gaz résiduaire avec fermeture automatique des vannes d’isolement. »

SECTION 9 — LIGNE DE SORTIE D’HYDROGENE ET LIGNE DE SORTIE DE VAPEUR

['alinéa 2 de la présente section est supprimé et remplaceé par le suivant :

« L'isolement de la ligne d’hydrogéne depuis le compresseur jusqu'a la sortie du site est
automatique sur :

. détection de pression trés basse en sortie de la cabine de détente avec fermeture
automatique de la vanne d'isolement»

i est ajouté a la présente section Palinea suivant :

« L’arrét de Pexportation de vapeur est déclenché sur détection de température trés haute en sortie
du surchauffeur de vapeur. »
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Par bordereau du 9 mars 2007, monsieur le prefet de Seine-Maritime nous a transmis, pour
examen et avis, le dossier de modification du mode d'exploitation de I'unité de production
d'hydrogéne d'Air Liquide Hydrogéne situé dans la zone industrielle de Port-Jéréme, & Notre-

Dame de Gravenchon.

1 - PRESENTATION DU DOSSIER DE MODIFICATION

.1 — Présentation du site et objet du dossier de modification

1.1.1— Présentation du site et de ses activités

Afin de fournir de I'hydrogéne & ESSO Raffinage SAF nécessaire a la production de produits
désuifurés notamment pour la réduction des teneurs en soufre des carburants automobiles, AL
HYDROGENE exploite une unité de production d’hydrogéne sur un terrain connexe a la raffinerie
sur la zone industrielle de Port-Jérome. Cette zone est située au sud-ousst de Ia ville de Notre-
Dame-de-Gravenchon dans le département de Seine-Maritime (78). Un plan de localisation est

joint en annexe 1. Cette unité peut produire jusqu'a 47000 Nm¥h.

par arrété préfectoral cadre du 18 mars 2004 modifié par

Les installations ont été autorisées
u 10 janvier 2005. Elles ne sont pas soumises a la directive

I'arrété préfectoral complémentaire d
Seveso |l

L'hydrogéne est produit par reformage de gaz naturel. 1l s'agit dune oxydation partielle des
éléments carbonés du gaz naturel & chaud, en présence de vapeur d'eau et d’un catalyseur.
L’hydrogéne produit est ensuite purifié par un systeme d'adsorption/désorption et comprimé avant
d'étre livré au client. Une installation de purification cryogénique est également présente et permet

la production d’hydrogéne uitra-pur jusqu’a 1000 Nmh.
1.1.2 ~ Objet du dossier de modification

L'unité Air Liquide de production d’hydrogéne a Port-Jérdme est en fonctionnement depuis
septembre 2004. L’exploitation de l'unité est faite a ce jour par des équipes de techniciens
(16 personnes au total), en postes 3 x 8h, assurant la continuité de Ia surveillance et de la conduite
de 'unité les nuits, week-ends et jours fériés. Le personnel d’encadrement est uniquement présent

les jours ouvrables.

L'unité de production d’hydrogéne étant déja entierement automatisée, l'exploitant souhaiterait
opeérer cette derniére en mode télécontrole, c'est-a-dire sans présence humaine permanente. Un
dossier de demande de modification a donc été déposé en février 2007 auprés de l'inspection des

installations classées.

Ce changement de mode d'exploitation s'explique notamment par le retour d'expérience positif sur
Funité au cours de ces deux premiéres années de fonctionnement (efficacité des automatismes
instaliés — marche trés stable). De plus, il doit &ire souligné que le travail des techniciens pendant
les heures non ouvrées est devenu peu intéressant compte tenu du niveau d'automatisation des
installations (interventions se limitant essentiellement au traitement de dérives mineures liées au
procédé et ne touchant pas directement la sécurité des installations). Afin de motiver ses équipes,
l'exploitant souhaite donc leur confier des missions de maintenance et de fabrication le jour et

passer en mode télécontréle les nuits, week-ends et jours fériés,

Commentaires_de l'inspection des installations classées: En premiére approche, l'absence
pendant les heures non ouvrées d'opérateurs sur un site de production d'hydrogéne ne semble
pas aller dans le sens d'une amélioration de la sécurité des instaljations. Toutefois, en considérant
que la vigilance des opérateurs peut étre réduite pendant les heures non ouvrdes du fait de
P'automatisation de I'unité, il ne semble alors plus évident gue la présence des techniciens pendant
ces heures apporte une quelconque valeur ajoutée en terme de sécurits. le passage en mode

{élécontrdle apparalt donc une solution intéressante a étudier




Le réfe de linspection des instaliations classées est de s'assurer de la suffisance de mesures de
sécurité mises en place par l'exploitant pour compenser 'absence d’opérateurs sur le site pendant
Jes heures non ouvrées. L'objet du présent rapport est de présenter les actions déployées par
Pexploitant pour passer en mode télécontrble ainsi que l'avis de linspection sur /a pertinence de /a

modification du mode d’exploitation.

I.2 — Retour d’expérience du groupe Air Liquide

-

Aucun accident majeur sur une unité de production d’hydrogéne par reformage a la vapeur ayant
entrainé des dommages a P'extérieur de I'établissement n'est a regretter & ce jour au sein du
groupe Air Liquide. Les incidents répertoriés sur les unités de reformage du groupe sont de
différents types et se limitent généralement & des problemes mineurs de fiabilité sur des

equipements.

Par exemple, sur le site de Port-Jéréme, les principaux problemes rencontrés au début de lavie de
Punité &taient essentiellement liés aux compresseurs hydrogéne (problémes de vibrations a
l'origine de la rupture de tubing, erreurs humaines...). Les sources de non-fiabilité des
compresseurs ont toutes été traitées par la mise en ceuvre de travaux d’amélioration sur les
supports de tuyauteries des équipements et par la formation des techniciens ainsi que 'expérience

acguise.

1.2 — Analyse des conséguences du passage en mode télécontrdle sur la sécurité et

I'environnement

Afin d'évaluer Fimpact sur le procédé d'une exploitation sans présence humaine permanente et
définir un plan d'action pour améliorer le niveau de sécurité de Funité et automatiser des actions
encore manuelles, Pexploitant 2 mené et/ou actualisé les analyses de risques suivantes : ARA
(Analyse des risques d’accidents), HAZOP (Analyse de risques d'opérabilité), AMDEC (Analyse de

modes de défaillance, de leurs effets et de leur criticité).

Au sein de son unité de production d’hydrogéne, 'exploitant a notamment identifié deux types de

dérives possibles sur ses installations : - _ _
- Les dérives connues de procédé : ce sont des dérives qui affectent uniquement l'efficacité du
procédé sans engendrer d’endommagement du matériel, ni de conséquences graves pour
Ihomme (exemple : température basse sur les hydrogénateurs, température haute en sortie
des surchauffeurs, température haute en entrée de la section purification, mauvais rapport

quantité gaz naturel/quantité de vapeur entrée du four de reformage...).

> Les actions a entreprendre sont de s’assurer qu'il y a une détection qui appellera I'équipe
d'astreinte en dehors des heures ouvrées. Dans ce cas, lintervention des techniciens a distance
ou sur le terrain va permettre de fiabiliser P'unité en empéchant le procédé de continuer a dériver
vers une anomalie et en &vitant les pertes (par exemple gaz process envoyé & la torche).

Les anomalies de procédé : elles correspondent en général au franchissement de conditions
opératoires au-dela desquelles if y a risque d’endommagement des équipements et donc
possibilité de générer des scénarios critiques pour Fhomme. Pour tous ces scénarios identifiés
dans les analyses de risques, une détection est imposée. En particulier :

O Pour les scénarios dont la cinétique est connue, I'exploitant s'assure de Pexistence

d'une bariére de sécurité physique (par exemple soupape, clapet anti-retour) et/ou
d'un seuil d’alarme qui permet a Iastreinte d'intervenir & temps pour maiiriser la dérive

du procédé.
Pour tous les autres scénarios, l'existence d’une détection avec des actions

automatiques de mise en sécurité de toute ou partie de Funité est assurée.




La réactualisation des analyses de risques a ainsi permis & l'exploitant d'identifier section par

section les actions suivantes a entreprendre afin de fiabiliser la séquence de déclenchement de
Funité hydrogéne et ainsi compenser la non-présence d'un technicien ou de permetire que sa

réaction soit différée dans le temps :

- rajout de moyens de détection supplémentaires,
- ajout de chaines instrumentées qui, suite & une détection, engendrent des actions

automatiques;
définition ou ajout d’alarmes qui générérent des appels radio.

Les sections concernées sont les suivantes : canalisation de gaz naturel en aval du poste d'arrivée
de GDF, unité de désulfuration, sections de mélange, section purification, canalisation de gaz
résiduaire issu de la purification, compresseurs d'hydrogéne, canalisation d’hydrogéne & 118 bars.
Pour toutes ces sections, la liste des dispositifs de sécurité a ét& mise & jour par I'exploitant,

Grace 3 la mise en place de nouvelles barriéres de prévention et/ou protection actives ou
passives, les risques d’accidents identifiés au fravers des différentes analyses de risque ont été
évalués comme étant maitrisés (pas de conséquence & I'extérieur du site) et maintenus a un

niveau de probabilité d'occurrence extrémement faible.

Par ailleurs, il est & noter que dans le cadre du passage en mode télécontrdle, les moyens de lutte
contre lincendie existant sur 'unité de production d’hydrogéne resteront inchangés et que la mise
en sécurité de I'usine sera rendue automatique sur détection feu ou gaz inflammable (détection de

Hadans les zones confinées du site telles que les sections fours et compresseurs).

La mise en securité de I'usine ne sera, en revanche, pas automatique sur détection toxique (gaz
CO produit au niveau de la réaction de reformage a la vapeur — combustion incompléte) car
I'exploitant ne souhaite pas devoir arréter son usine pour une fuite toxique mineure (compte tenu
des seuils de détection trés faibles du monoxyde de carbone). Ce point n'est pas problématique
dans la mesure ol une fuite toxique majeure de CO entrainerait également une fuite de gaz
hydrogéne (coexistence de CO et H; dans la réaction de reformage a la vapeur) laquelle serait
détectée par les capteurs de gaz inflammabiles existants au sein de Funité.

Par ailleurs, Fimpact environnemental du site ne sera pas modifié car les rejets des installations
restent identiques malgré la gestion du site sans présence humaine permanente.

Pour information au titre de la réglementation relative aux équipements sous pression, ia DRIRE
(Division des Controles Techniques et de I'Energie) a émis un avis favorable au projet d’AIR
LIQUIDE HYDROGENE concernant ['exploitation sans présence humaine permanente d'un
générateur de vapeur sur le site de Port-Jéréme dans la mesure ot I'exploitant a montré que
I'équipement sera exploité conformément aux normes en vigueur. Avant mise en service du
générateur de vapeur, un contréle des dispositifs de sécurité devra étre réalisé par un organisme

habilité,

.4 - Organisation de Pexploitation en mode télécontrdle

La future organisation sera basée sur quatre équipes d'astreinte. Chaque équipe sera composée
de deux personnes et se chargera des missions de I'astreinte une semaine sur quatre. Pendant les
heures de fravail ouvrées de jour (de 8h00 & 17h00), la conduite de l'installation sera assurée
depuis [a salle de contrdle et ce sont les techniciens d’astreinte qui exécuteront directement les

opérations de surveillance, d’exploitation et d’entretien de l'unité.

Pendant les nuits, les week-ends et les jours fériés, la conduite de l'usine s'effectuera sans

présence humaine.




Un gardien formé aux risques du site et 3 l'interprétation des alertes liées aux détections feu-gaz-
toxique sera présent en permanence hors heures ouvrées. Une ronde des installations sera
également réalisée une fois par jour par les techniciens d'astreinte pendant les week-ends et jours

feriés.
En cas de dérive « connue » des paramétres du procédé, un technicien pourra intervenir a

distance 4 Faide d'un ordinateur portable pour ratiraper les dérives de procédé et ainsi maintenir la
fiabilité de I'unité (I'autre technicien de 'équipe d’astreinte se déplacera tout de suite sur le terrain

dés déclenchement des alarmes).

En cas de détection gaz, incendie, intrusion, les techniciens pourront déclencher a distance arrét
d’'urgence de l'unité si nécessaire. '

ll est & noter que si les interventions & distance sont inefficaces, le systeme de sécurité de
Iinstallation est congu pour provoquer un arrét d'urgence automatique de Funité. Dans tous les
cas, les actions des techniciens n‘empécheront pas qu'un arrét d'urgence soit provoqué par le

systéme de sécurité,

En cas de « déclenchement » de I'unité sur détection d'une anomalie de proceds, les deux
techniciens d’astreinte doivent pouveir intervenir sur site pour agir sur le procedé. lls auront pour
mission de se rendre sur le site en moins de 35 minutes (un des deux techniciens pourra intervenir
en mois de 30 minutes), soutenu par un cadre d'astreinte gérant la crise éventuelle (Pastreinte
d’encadrement doit &tre joignable en moins d'une heure et doit pouvoir étre éventuellement
présente sur site en moins de deux heures). lls disposeront d'équipements de protection
individuelle leur permettant de rejoindre la salle de contrble protégée (blast, thermique et toxique)
en sécurité. Sur place, ils feront le diagnostic de la dérive et vérifieront que les arréts d'urgence
automatisés ont bien fonctionné. lis seront aussi aptes a intervenir sur des petits incidents, comme
leurs collégues de jour intervenant sur site entre 8h et 17h. En cas de nécessité, ils pourront

déclencher le POL.

Pour augmenter la sécurité en mode télécontrole, toutes les informations relatives au procédé et &
la sécurité de installation seront observables depuis une unité de surveiilance déporiée. Celle-ci
sera localisée aux Pays-Bas dans une unité de reformage & la vapeur comme celle de Poit-

Jérdme, et ne jouera qu'un réle limité : elle aura la possibifité de prendre ia main sur la sécurité de

I'usine mais en ultime recours.

Pendant les heures ouvrées, un rapport indiquant les madifications des paramétres process
effectuées sur unité de Port-Jérdme sera automatiquement transmis & l'unité de surveillance
déportée. La langue de communication entre les techniciens de Port-Jérome et ceux travaillant

dans l'unité déportée aux Pays-Bas sera l'anglais.

Il est & noter que le retour d'expérience des unités du groupe Air Liquide en mode astreinte
confirme la fiabilité du systéme de gestion des alarmes et alertes puisque aucune défaillance lice a

Ia transmission des appels radio n'a jamais été observée. -

Il - AViS DE L'INSPECTION DES INSTALLATIONS CLASSEES

1.1 - Analyse et proposition de I'inspection

Au vu de ce qui précéde, le passage en mode télécontrole pour le site AIR LIQUIDE
HYDROGENE de Port-Jéréme constitue une modification non notable en terme de conséquences
environnementales ou liées a la sécurité. En effet, I'exploitant a démaontré dans son dossier de
modification la suffisance et 'exhaustivité des moyens de protection et prévention existants sur
son site de production pour assurer une bonne maitrise des risques malgré un mode d'exploitation

sans présence humaine permanente.




Le changement de mode d'exploitation ne nécessite donc pas d’enquéte publique & des fins
d'autorisation nouvelle. Toutefois, il est proposé de réactualiser les prescriptions techniques
applicables au site afin de prendre en compte ce nolveau mode d’exploitation de {'unité de

production d’hydrogéne sans présence humaine permanente.

L'inspection des installations classées propose donc que le dossier de modification, déposé par la
société AIR LIQUIDE HYDROGENE, conformément aux dispositions de ['article 20 du décret 77-
1133 du 21 septembre 1977, soit instruit selon les formes prévues a ['article 18 de ce méme décret
(arréte complémentaire pris aprés avis de la commission départementale compétente pour les

risques sanitaires et technologiques).
1.2 — Modification des gréscrigt?ons applicables au site dans le cadre du passage en
mode télécontréle

Le passage en mode télécontréle de Punité d’hydrogéne AIR LIQUIDE de Port-Jéréme ne modifie
pas le tableau des rubriques de la nomenclature de P'arraté préfectoral cadre du 18 mars 2004

modifié.
Les dispositions suivantes de Farrété préfectoral cadre du 18 mars 2004 sont modifiées ou

supprimeées :
0 TIHRE1:

Article 2.1.3 : formalisation de Ia nouvelle organisation du site en mode télécontrale ;

Chapitre 1.9 : nouvelle prescription concernant le générateur a vapeur ;

Article 2.1.1 : formalisation de l'existence d’une unité de surveillance déportée ;

Article 7.3.2 : formalisation de la présence d’un gardien pendant les heures non ouvrées ;
Articles 7.4.1, 7.7.4 et 7.7.5 : prise en compte du mode de gestion en télécoritrole dans les

procedures et consignes existantes :
Article 7.7.6 : nécessité de réaliser un premier exercice POl au cours du 1% trimestre 2008

afin de tester le nouveau mode d'exploitation du site.

a TITREZ2: )
Sections 1, 2, 4, 5, 6 et 9: actualisation des dispositifs importants pour la séecurité existants

sur les différentes unités du site.

1.3 - Conclusion

Compte tenu de ce qui précéde, et en appiication de Iarticle 18 du décret n° 77-1133 modifie,
I'nspection des installations classées propose & monsieur le préfet de Seine-Maritime d'imposer a
la societé AIR LIQUIDE HYDROGENE située & Notre-Dame de Gravenchon de réactualiser les
prescriptions techniques applicables & son site de production d’hydrogéne (arrété cadre mis a jour

- cf. annexe 2).

Llinspection des installations classées propose ainsi au conseil départemental de 'environnement
et des risques sanitaires et technologiques (CODERST) d'émettre un avis favorable sur le projet
de prescriptions joint au présent rapport et concernant la société AIR LIQUIDE HYDROGENE 3

Notre Dame de Gravenchon.
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ANNEXE 1 - PLAN DE LOCALISATION DE AIR LIQUIDE HYDROGENE
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